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on the other hand, have been studied by H0CKEL and 
co-workers I. Their  results on the ra te  constants for 
hydrolysis of the decalyl phthalates  in water  at 60°C 
bear out the prediction tha t  the difference between 
epimers in the trans-series are larger than in cyclohexane 
(see Table at  the bo t tom of page 92). 

The difference in hydrolysis rate between the epimeric 
trans-~-decalyl phthalates  (VII a, b) would probably 
be even greater, were it  not  for steric interference of the 
peri-hydrogen atom with the ester-group where the 
latter is in the equatorial  position. I t  is probably this 
interference of the peri-hydrogen atom which accounts 
for the sizable difference in saponification rates of the 
epimeric cis-~-decalyl phthalates  (VIII  a, b) despite the 
fact that  both epimers in this series have the ester- 
group in the equatorial  position. 
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Zusammen/assung 

Aus der Veresterungsgeschwindigkeit  der stereoiso- 
meren Menthole mi t  p-Nitrobenzoylchlorid l~isst sich 
schliessen, dass diese Molekfile in derjenigen Konstel la-  
tion reagieren, in welcher die Oxygruppe eine ~iqua- 
toriale Stellung einnimmt.  In starren Molekfilen (wie die 
trans-Dekalole), bei denen die Ve~schiebung einer Oxy- 
oder Estergrnppe yon der polaren in die ~iquatoriale 
Stellung nicht  m6glich ist, finder man besonders grosse 
Untersehiede in der Verseifungsgeschwindigkeit von 
epimeren Estern.  Der Unterschied in der Verseifungs- 
geschwindigkeit yon Estern der epimeren cis-ct-Dekalole, 
die beide die Oxygruppe in der ~iquatorialen Stellung 
haben, liisst sich durch verschiedene sterische Hinderung 
durch eins der Wasserstoffatome in der peri-Stellung 
erkl~ren. 

1 W. Hf3CKEL et al., Ann. Chem. 533, 128 (1937). 

W e i t e r e  U n t e r s u c h u n g e n  f i b e r  B a k t e r i e n -  

c h e m o t a x i n e  

In Arbei ten fiber chemotakt ische Stoffe aus patho- 
genen Bakterien 1 konnte gezeigt werden, dass eine ganze 
Reihe yon Bakterien,  auf t ierischem Plasmanlihrboden 
gehalten, Stoffe produzieren, die durch sterile Fi l t ra t ion 

abtrennbar  in vitro starke chemotakt ische Wirkung auf 
Leukozyten ausiiben. Bei der Untersuchung gonado- 
troper Frakt ionen  aus sterilem Schwangernharn x ist es 
uns gelungen, ebenfalls Stoffe nachzuweisen, die eine 
stark anlockende Wirkung auf Leukozyten in vitro aus- 
fiben. Beide Stoffe haben zudem gemeinsam die Eigen- 
schaft, dass sie thermostabi l  und nicht ul trafi l tr ierbar 
sind. 

Zur weiteren Analyse der Na tur  solcher Chemotaxine 
untersuchten wir eine Reihe bedingt apathogener Keime. 
Die in Bouillon mit  Ei w~hrend 72 h gezfichteten Bak- 
terien wurden 3mal mit  Tyrode gewaschen und in frfiher 
beschriebener Weise auf den Plasmaniihrboden neben 
die Leukozytenkul turen geimpft. Nach 24 h Bebrfiten 
ergibt sich bei geeignetem Bakter ienabstand ein Hin- 
wandern der Leukozyten zur Bakter ienkul tur  (Tab. I, 
Kol. 1, Chemotaktische Wirkung lebender Bakterien). 

Die gewaschenen Bakterien wurden dutch Hitze abge- 
t6tet ,  zentrifugiert  und das Sediment  mit  einer ~se ne- 
ben die Leukozytenkul tur  gebracht  (Tab. I, Kol. 2, 
Chemotakt ische Wirkung gewaschener, abget6teter  Bak- 
terien). Werden gewisse chemotakt ische Substanzen in 
LSsung gebracht,  den Leukozytenkul turen tiberschich- 
tet,  so findet an Stelle der gerichteten Auswanderungs- 
f6rderung eine allgemeine VergrSsserung des Auswan- 
derungsareals start,  was damit  gezeigt werden konnte, 
dass die gewaschenen, abget6teten Bakterien in Tyrode 
aufgenommen wurden;  eine Auswanderungsf6rderung 
konnte fiberall dort  nachgewiesen werden, wo auch mit  
abget6te ten Bakterien eine Chemotaxis nachweisbar war 
(Tab. I, Kol. 3, Auswanderungswirkung gewaschener, 
hitzesteril isierter Bakterien). Weiterhin wurde der 
Bouillonniihrboden auf Anwesenheit  yon auswan- 
derungsf6rdernden Substanzen untersucht.  Mit 24 h alten 
Bakter ienkul turen  wurden Niihrb6den beimpft,  72 h 
bebrfitet  und zentrifugiert.  Die iiberstehende Bouillon 
wurde abpipet t ier t  und im Dampi topf  sterilisiert (Tab. I, 
Kol. 4, Auswanderungswirkung yon Kulturl6sungen). 

Aus diesen Versuchen geht hervor, dass die meisten 
der untersuchten Bakterien auf tierischen NAhrboden 
proliferierend eine chemotaktische Wirkung ausfiben. 
Unter  den auf Bouillon kult ivier ten gewaschenen und 
abget6teten Keimen sind es jedoch mit  Ausnahme von 
Diphtheric die gramnegativen,  die thermostabile Chemo- 
taxine enthalten.  Diese thermostabi len Chemotaxine 
aus gramnegat iven Keimen f6rdern in wAssriger L6sung 
die Auswanderung, und es konnten in nennenswertem 
Ausmass nur in bakterienfreien Kulturl6sungen gram- 
negat iver  Keime Stoffe gefunden werden, die Wirksam- 
keit  besitzen. 

In unsern chemischen Laboratorien wurden yon 
BENZ aus den 72 h mit  Proteus vulg. 0X19 bebri i teten 
und steril fi l trierten Bouillons verschiedene Ffillungen 
gemacht.  Diese wurden entspreehend den zu ihrer Her-  
stellung ben6tigten Bouil lonmengen verdfinnt  und an 
der Leukozytenkul tur  mit  der Wirkung des urspriing- 
lichen Fil trates verglichen. Tabelle I I  zeigt die Wirkung 
der verschiedenen F~llungen auf das Auswanderungs-  
areal der Leukozyten.  

Alle diese Fiillungen sind hi tzebestgndig und nicht  
dialysierbar. Bei ]Rohfiillungen kSnnen durch wegdialy- 
sieren niedermolekularer  Stoffe besser wirksame Pr~ipa- 
rate erzielt werden. 

Aus diesen Versuchen 1Xsst sich ableiten, dass sowohl 
gramposit ive wie auch gramnegat ive Keime auf tieri- 
schem N/ihrboden lebend in kurzer Zeit Chemotaxine 
produzieren. In Bouillon gezfichtet, enthal ten  und bilden 

1 R. MEIER, Helv. ehim. Acta 24, 134 E (1941). I R. METIER und B. SCHXR, Exper. 7, 308 (1951). 
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Tabelle I 

[ExI'ERIENTIA VOL. IX/~j 

Bakterienstfimme 

Bouillon, unbeimpft  
Staphylococus aureus Nr. 3 
Staphylococus albus Nr. 4. 
Diplococus sp. Nr. 102 . 
Streptococus [aecal Nr. 57 
Streptococus pyog. ~r,  36 
Coryneb. dipht. Nr. 161 
Sarc,. lutea Nr. 124 
Sam. alb. Nr. 121 
Proteus vuIg. 0 X  19 
Escherichia coil Nr. 201 
S. marvescens Nr. 261 
Kiebsiella, Typ A Nr. 327 
Cholerae el Tot Nr. 361 

Chemotakti- Chemotakti- 
sche Wirkung sehe Wirkung 
lebender Bak- gewasehener, 

erhitzter Bak- 
terien auf Plas" : terien (Bouil- 
man~hrboden lonkultur) 
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rungswirkung 
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+ 
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+ 
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Auswanderungswirkung yon KulturRSsung 
dutch Suspen- 
siongewasehe- 
ner, erhitzter 1 : 1000 
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+ = Chemotaxis oder F/3rderung der Auswanderung = keine Wirkung 

Tabelle I I  

Proteus vulg. 0 X 19 (2). 
Proteus vulg. (2), erhi tzt  
Proteus vulg. 0 X 19 (4) 
Benzoes/iurefiillung aus (2) 
Lyophi lgetrocknetesFi l t ra t  (2) . . 
Pikrinsi~urefAllung aus (4) 
Ammonsulfatfiillung aus (4) . . . 
Alkoholf~illung aus (4). 
N/ihrboden, steril filtriert, unbe- 

impft  
BenzoesSurefitllung des unbeimpf- 

ten N~thrbodens 
Lyophytgetrockneter Bouillonbo- 

den 

Aus 1 cm 3 Kul- 
turfiltrat wur- 
den geffillt in 
mg Substanz 

1,05 
23,0 

1.6 
6.0 
5,5 

pur 

+ 
+ +  

+ + +  
+ +  

+ + +  

(+) 

Konzentrationen, bezogen 

1:10 
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+ + +  

+ +  
+ 

+ +  
+ + +  
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(+) 

1 : 1 0 0  

+ + +  
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(+) 

+ + +  

auf das Ausgangsfiltrat 

1 : 1 0 0 0  

+ + +  
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+ + +  
+ + +  
+ + +  

+ + +  

t 
1 : 1 0 0 0 0  [ 
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+ + ( + )  
[ + + ( + )  
i + + +  

+ +  
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1 : 100000 ]1 : ] 000000 

+ + ( + )  
+ +  

+ +  + 

+ +  (+)  

- -  = Hemmung der Auswanderung + = Forderung der Auswanderung = Keine Wirkung 

j e d o c h  vor  a l lem g r a m n e g a t i v e  K e i m e  t h e r m o s t a b i l e  
S tof fe  in n a c h w e i s b a r e n  Mengen .  Diese t h e r m o s t a b i l e n  
C h e m o t a x i n e  s ind  sowohl  in g e w a s c h e n e n  B a k t e r i e n  als 
a u c h  in d e n  K u l t u r I i l t r a t e n  v o r h a n d e n .  Aus  den  An-  
r e i c h e r u n g s m e t h o d e n  sowie aus  d e m  V e r h a l t e n  bei  H i t ze -  
b e h a n d l u n g  u n d  Dia lys ie ren  k a n n  gefo lger t  werden ,  dass  
die  W i r k s a m k e i t  an  Stof fe  y o n  p o l y s a c c h a r i d a r t i g e r  Na-  
t u r  g e b u n d e n  sein m u s s L  

13ber den  E in f luss  des NAhrbodens  auf  die P r o d u k t i o n  
dieser  C h e m o t a x i n e  sowie f iber  die N a t u r  d ieser  Stoffe  
aus g r a m p o s i t i v e n  u n d  g r a m n e g a t i v e n  K e i m e n  s ind  
wei te re  A r b e i t e n  im Gange .  

R. MEIER u n d  B, SCn£R 

Wissenscha[tliche Laboratorien der Ciba AktiengeselI- 
scha/t, Basel,  den lO. J a n u a r  1953. 

S u m m a r y  
T h e  m a j o r i t y  of  t h e  b a c t e r i a  i n v e s t i g a t e d ,  in the 

living state exhibited leukotaxis in vitro; it is, however, 
m a i n l y  t h e  g r a m n e g a t i v e  o r g a n i s m s  and  the i r  cul ture-  
f i l t r a t e s  w h i c h  c o n t a i n  ac t ive  subs t ances ,  p r o b a b l y  of a 
p o l y s a c c h a r i d e d i k e  n a t u r e ,  in r ead i ly  d e m o n s t r a b l e  
quantities. 

The Influence of Light upon Germination 

The  ef fec t  of l ight  on t h e  g e r m i n a t i o n  of seeds has  been 
k n o w n  for  a long t i m e  1. Cer ta in  va r i e t i e s  of freshly 
h a r v e s t e d  l e t t uce  seeds,  for ins tance ,  g e r m i n a t e  ful ly only 
w h e n  e x p o s e d  to  l ight .  A l t h o u g h  t h e  biological  process 
of g e r m i n a t i o n  is e v i d e n t l y  a c o m p l i c a t e d  one,  addi- 

1 Cf, M. EVENAm in Radiation Biology (McGrawHill & Co., New 
1 Vgl.dazuJ.L. Bn~cNN~TTundP,B. BE~soN, Mediclne-°9,365(1950), York) (in the press), 


